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® Tintenstrahlstift mit rechteckigerTintenleitung 

© Ein Tintenstrahlstrft weist oinen Korper aus einam elasti- 
schen. varfilzten Poiyurathan-Schaumstoff auf, dar fur ein 
Zurfickhalten von Tinte und ainen Gegendruck in einer 
Tintenkammer befestigt ist. Eine rachteckige Tintenlaitung 
erstreckt slch von einar untoren Wand dar Tintonkammor 
zwischen den Wand en dar Tintenkammer. Ein Drahtma- 
schenfilter ist an dor Tintenlaitung befestigt. Die Tintenlai- 
tung und das Maschentllter erstrecken aich in einan kompri- 
mierenden Kontakt mit dem Schaumstoff. urn die Kaptllar- 
wirkung das Schaumstoff* ortlich zu orhdhen. Jade Luft, die 
aus dar Ldsung kommt, tammelt aich ats aine Blase in der 
reohteckigen Tintenleitung. Dieae Blase biockiert jedoch 
ainen Tintenflufc zu dem Druckkopf nicht, da die Ecken der 
rechtecklgen Tintenleitung ainen kapillaren Rutdweg liefern. 
" Die Biaae tendiert dazu, aine kugerfdrmige Form zu bilden 
f und erstreckt sich nicht in die Ecken der Tintenleitung. 
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Beschrcibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Ttntcnstrahlstif t, dcr cine rechteckige Tintenleitung und ein 
Maschcnfilter aufweist, die sich in einen komprimierenden IContakt mit ein em Korper a us elastischem, syntheti- 
5 schem Schaumstoff erstrecken. Die Ecken der Tintenleitung liefem einen kapillaren Fluidweg fur Tinte an 
Luftblasen vorbei, die sich in der Tintenleitung bilden konnen. 

Viele Tintenstrahldrucker verwenden Enweg-Druck-Kassetten oder -"Stifte" Tmtenstrahlstifte weisen einen 
Druckkopf und eine verbundene Tintenkammer auf, die mit einem Vorrat an Tinte gefullt ist Der Druckkopf ist 
ein hochentwickeltes mikromechanisches Teil, das ein Array von entweder thermischen Widerstanden oder 

10 piezoclektrischen Wandlern aufweist, die erregt werden, urn kleine Tintentrdpfchen aus einem Array von 
Miniatur-Dusen auszustoBen. 

Die Tinte in dem Stift muB bei einem geringeren als atmospharischem Druck in der Tintenkammer gehalten 
werden, so daB dieselbe nicht aus den DQsen lauft Jedocfa darf dieser negative relative Druck, oder Gegendruck, 
nicht so groB sein, daB Luft von auBerhalb des Druckkopf s durch die DQsen und in das Innere der AbschuBkam- 

is mem gezogen wird. Wenn Luft in die Tmtenkanale oder AbschuBkammern des Druckkopfe gelangt, veriieren 
dieselben ihren betriebsbereiten Zustand fdeprime 0 ) und funktionieren nicht linger. 

Das US-Patent Nr. 4,771,295 der Anmelderin der voriiegenden Erfindung offenbart einen Tintenstrahlstift, der 
einen synthetischen Schaumstoff fur das Zuruckhalten der Tinte und den Gegendruck verwendet Tinte wird 
durch eine Kapillaraktion bei dem geeigneten Gegendruck in dem Schaumstoff gehalten. Ein Schlusselmerkmal 

20 des Suits, der in dem US-Patent Nr. 4,77135 offenbart ist, ist eine kreisfdrmige Tintenleitung, die sich von einer 
unteren Wand des Stiftkdrpers aufwarts und in einen komprimierenden IContakt mit dem Schaumstoff erstreckt 
Die Tintenleitung ist die Fluidleitung fur die Tinte von dem Schaumstoff zu dem Druckkopf. Ein Draht-Sieb oder 
-Filter ist oben auf der Tintenleitung befestigt Die Tintenleitung und das Sieb komprimieren den Schaumstoff 
lokal, urn dadurch die Kapiltarwirkung desselben in der Region der Tintenleitung zu erhdhen. Wenn Tmte aus 

25 dem Schaumstoff entleert wird, tendiert <fie erhdhte Kapiuarwirkung in der NEhe der Tintenleitung dazu, Tinte 
aus alien anderen Abschnitten des Schaumstoffs zu der Tintenleitung hin zu ziehen, so daB die maximale 
Tintenmenge zum Drucken aus dem Schaumstoff gezogen werden kann. 

Bei solchen auf Schaumstoff basierenden Stiften ist es wichtig, die Tintenleitung in einem sicheren abdichten- 
den Kontakt mit dem Schaumstoff zu halten, Die Tinte wird bei einem geringeren als dem atmospharischen 

30 Druck in der Tintenleitung gehalten. Die Offnung der Tintenleitung, die in IContakt mit dem Schaumstoff ist, 
wirkt in Verbindung mit der Tmte, urn eine Dichtungs-artige Abdichtung zu liefem. Wenn diese Abdichtung 
aufgebrochen wird, und sich ein Luftweg von der Umgebungsluft in das Innere der Tintenleitung bildet, wird die 
Tintenleitung Luft aufnehmen und der Gegendruck geht verloren, was einen katastrophalen Verlust des be- 
triebsbereiten Zustand (deprime) des Stifts zur Foige hat Die Offnung der Tintenleitung von auf Schaumstoff 

35 basierenden Stiften der vorherigen Generation der Anmelderin wies kreisfdrmige Querschnitte auf. Eine kreis- 
fdrmige Offnung lief ert eine glatte und gleichmaBige Abdichtungsoberflache und eine gleichmaBige Kompres- 
sion mit dem Schaumstoff urn den Umfang derselben. 

Eine bestimmte Luftmenge ist in der flussigen, typischerweise auf Wasser basierenden Tinte aufgcldsL Eine 
bestimmte Menge dieser Luft wird die Losung verlassen und wird sich als Blasen sammeln, besonders wenn die 

40 Temperatur der Tinte erhdht wird Luft in der Haupttintenkammer, die aus der Losung kommt, wird entweder in 
dem Schaumstoff eingefangen oder entkommt aus dem Stift nach auBen. In jedem Fall existiert keine Beschadi- 
gung. Wenn jedoch Tinte in der Tintenleitung aus der Losung kommt, wird dieselbe in der Tintenleitung 
eingefangen. Sobald das Filter naB ist, hindert sein Blasendruck Tinte daran, aus der Tintenleitung in die 
Haupttintenkammer zu gelangen. Da (fie Tintenleitung typischerweise in der Nahe des Druckkopf s ist, weist die 

45 Tinte in der Tintenleitung die Tendenz auf, sich wahrend des Druckens leicht zu erwarmen, wobei bewirkt wird, 
daB aufgeldste Luft die Losung verlafit Da die Tinte in der Tintenleitung durch Tinte aus dem Schaumstoff 
ersetzt wird, wird mit der Zeit eine kontinuierliche Luftmenge, die die Tintenlosung verlaBt, als eine Blase in der 
Tintenleitung akkumulieren. AuBerdem kann eine bestimmte Luftmenge aus dem Druckkopf in die Tintenlei- 
tung gezogen werden. 

so Luftblasen tendieren dazu, eine aDgeroein spharische Form zu bilden. Da die Tintenleitungen in den auf 
Schaumstoff basierenden Stiften der frQheren Generation von Hewlett-Packard kreisfdrmig sind, kann sich die 
Luftblase, wenn dieselbe groB genug wird, fiber die gesamte Tintenleitung erstrecken und kann den FluidfluB 
blockieren, in etwa wie eine Absperrkugel (check ball). Dies ist besonders bei Stiften ein Problem, die in dem 
Drucker verwendet werden, bei dem die Tintenleitung vertikal ausgerichtet ist, da die Blase von Natur aus 

55 ansteigt, im oberen Bereich der Tintenleitung akkumulieren wird und sich vollstandig durch die Tintenleitung 
erstrecken wird. Diese Blase kann daher verhindern, daB Tinte in die Tintenleitung eindringt Wenn dies 
geschieht, geht dem Druckkopf die Tinte aus und die DQsen werden ihren betriebsbereiten Zustand veriieren 
(deprime): 

Bei Tintenleitungen mit kreisformigem Querschnitt besteht ein Ldsungsansatz zum Losen des B!asen-Ver- 
eo schluBproblems darin, schmale Kapillarrillen entlang der longimdinalen Achse der Tintenleitung zu bilden. 
Jedoch ist das Bilden derartiger Rillen schwierig und f ugt dem Bildungsverf ahren Risiken hinzu, da derart kleine 
Rillen Bereiche sind, in denen Formteile anhaften und Probleme verursachen konnen, einschlieBlich der Bescha- 
digung des gebildeten Tefls. 

AuBerdem erzeugen kreisfdrmige Maschenfilter inharent eine Verschwendung des Filtermaterials. Diese 
es Filter sind aus Schichten ernes Netzes aus rostfreiem Stahl gebildet, welches relativ aufwendig ist Die kreisfdr- 
migen StQcke mussen ausgeschnitten werden. Es ware beyorzugt, ein Filter zu schaffen, das keine derartige 
Verschwendung von Filtermaterialien zur Folge hatte. 

Somit verbleibt ein Bedarf nach einem Tintenstrahlstift mit einer Tintenleitung, die eine positive Abdichtung 
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mit dem Schaumstoff bildet jedoch nicht ermoglicht. daB akkumuUerte Uftblasen ^ V f ^^ r J^% 
Thiiden und daher einen TintenfluB verhindern. Vorzugsweise wire dieser Stift femer ohne weiteres 

gSfessaESBsaasEsaaaas 

tS^S^Ug^ Patentanspruch , sowie Verfahren garden Patentan- 

'^voiStJcteMndung liefert einen Tintenstrahlstift, der einen Druckkopf und eme ^J^*"*- 
wS dte iniutem Druckkopf gekoppelt ist und eine untere Wand aufweist EinejechteAige ^enlertung ^ 
fluidmaBie mit dem Druckkopf gekoppelt und erstreckt rich weg von der unteren Wand Em Korper aus 
SaS^SnAetisSeS TSchauWoff «t in der Kammer befestigt, wobei rich die Tlntenle.tung m einen 
SSon^XdeL porSsen Bauglied erstreckt. Ein Tintenkorper ist in dem Schaumstoff angcordnet. 

D^Erfmdun^ liefert femer ein Verfahren zum Lehen von Tinte zu einem Tintenstrahldruckkopf. Das 
Verfahre^SoSnde Schritte auf: Fallen vonTinte in einem Korper aus filzigem Pol^ireAan-Schaumstoff, 
woSS SchaunSoTardich festgelegt eine erh6hte Kapillarwirkung aufweist. die durch erne ^eckige 
Tmtenleitung und ein befestigtes Maschenfiher die rich aufwarts m « m f n . ko ^™«^ 
Schaumstoff erstrecken, geliefert wird; Bringen der Time in euw fluidmaBige Verbmdung mit dem r^kiopt 
und Leiten von Time aus dem Schaumstoff durch das Filter, die Tmtenleitung und durch Tmtenausstotof fnungen 
£ , deln D^ktoXwodiaxh die Tmte mit einer gesteuerten Kapfflarkraft von dem Schaumstoff zu dem 

D ^hi?e^rMSung rechteckige Tmtenlehungen, bei denen ein kapillarer T^tenweg in den Ecken 
der Tintenleitung gebildet ist Wenn sich eine Luftblase groB genug ausbddet, urn sich ttber die Bmtej der 
Tfatenlehung zu erWecken, wirkt die Luftblase nicht als eine Absperrkugel. urn den TintenfluB voDstandig zu 
vSscnuSzusatzlich liefert die Erfindung Tintenleitungen, die einfach formbar sind. SchheBUch verm«den 
rechteckige Filter, die an den Tintenleitungen befestigt sind, die Verschwendung und die resultierenden Kosten, 

* B^raugt^^Tflh^gsbetpiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend bezugnehmend auf die 
beiUegendenZeichnungennahererllutertEszeigen: _ ^ UUtiU . MiW , im _ „_ 

Fig 1 eine perspektivische Teilschnittansicht eines Druckers, der einen Tintenstrahlstift der Erfindung ver- 

wendet; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Stifts der Erfindung; 

Hg.3emeSeitenansichtdesStiftsvonFig.2; j _ 

Fiji. 4 eineauseinandergezogenft perspektivische Ansicht ernes Stifts der Erfindung; 

Fig. 5 eine perspektivische Schnittansicht des Hauptkdrperbauglieds 1 10 entlang der Schnittlmie 5-5 von 

Pfe! 6 riJe'lchnS^retoes^schnitts eines zusammengebauten Stifts, ebenfalls entlang der Schnittlinie 
5-5vonFig.3.inFig.3nachlinksgesehen; „.i„„„ j„ c*„j«« 

Fig. 7 eine Teilschnittansicht eines Abschnitts eines zusammengebauten Softs, ebenfalls entlang der Schnittli- 
nie 5-5 von Fig. 3, in Fig. 3 nach links gesehen; 

Fig. 8 eine Schnittansicht einer Formungsanordnung fur das Haupttorperbaugnea liu; 

Fig. 9 und 10 Seitenansichten eines VerfOzungsmechanismus; 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines Fiillungsmechanismus; 

Fig. 12 eine auseinandergezogene Schnittansicht eines Einzelkammerstifts der Erfindung; und 
Fig. i3emeDraufsichtderTintenleitungl68miteinerTeilansichtdesFiltersl36. 

Fig. 1 zeigt einen Tintenstrahldrucker, der einen Stift der Erfindung verwendet Der Drucker ist nur schema- 
tise!! dargestellt wobei Papiereingabe-Behilter, Papierausgabe-Behalter und weitere Opoonen nicht dargestellt 
sind. Der Drucker, der allgemein mit 10 bezeichnet ist, wcist ein Gehause 12, einen Wagen 14, eme Steuerung 
eine Wagenantriebsmotor 18 und einen Papierantriebsmotor 20 auf. Ein monochromer schwarzer Stift 20 und 
ein dreifarbiger Mehrkammerstift 24 sind wie dargestellt in dem Wagen 14 befestigt. Ein Druckmedium 26 ist in 
dem Drucker 10 gezeigt das durch die Stifte 22 und 24 bedruckt werden solL Das Druckmedium 26 kann 
beispielsweise Papier, Transparenzfilm, Umschlage oder andere Dnickmedien sein. 

Der Drucker 10 aktiviert die Stifte 22 und 24, urn auf eine Art und Weise auf dem Druckmedium 26 zu drucken, 
die in der Technik gut bekannt ist. nachfolgend jedoch kurz beschrieben wird. Der Wagen-Weiterbewegunpmo- 
tor 18 ist mittels eines Riemens 28 mit dem Wagen 14 verbunden. Die Steuerung 16 aktiviert den Wagen-Werter- 
bewegungsmotor 18, um den Wagen 14 in der Bewegungsrichtung nach rechts oder nach tanks zu treiben, wie 
durch den Pfeil, der mit X bezeichnet ist, angezeigt ist Jedesmal, wenn sich der Wagen 14 nach rechts oder nach 
links bewegt druckt der Drucker einen "Durchlauf" (swath) auf das Medium 26. Der Medien-Weiterbewegungs- 
motor 20 ist mit einer Getriebevorrichtung 30 (schematisch dargestellt) verbunden Die Getnebevornchtung 30 
ist mit Antriebsrollen und Klemmrollen (nicht gezeigt) verbunden, die auf eine Art und Weise. die in der Technik 
gut bekannt ist wiederum eine direkte Grenzflache mit dem Medium 26 aufweisen. 

Nachdemder Wagen 14 einen Dnickdurchlaufabgeschlossen hat aktiviert die Steuerang 16 den Medi^ 
terbewegungsmotor 20, um das Medium 26 um eine Durchlaufbreite in die Richtung, die mit Y bezeichnet ist 
welches die Medien-Weiterbewegungsrichtung ist zu bewegen. Nachdem ein weiterer Durchlauf abgeschlossen 
ist wird das Medium um eine weitere Durchlaufbreite in Richtung Y weiterbewegt, derart daB em weiterer 
Durchlauf gedruckt werden kann. Auf diese Art und Weise werden aufeinanderfolgende Durchlauf e gedruckt, 
bis alle gewQnschten alphanumerischen Zeichen und/oder Graphiken auf das Medium 26 gedruckt sma 

Der Bereich des Mediums 26, auf dem gedruckt wird, kann als die Druckzone. die mit A bezeichnet ist 
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bezeichnet werden. Die Druckzone A Icann als dcr Bereich der gegenwartigen Durchlaufbreite betrachtet 
werden, auf dem gedruckt wird, wenn sich der Wagen 14 fiber das Medium 26 bewegt Die Breite der verschiede- 
nen IComponenten der Stifte 22 und 24 ist in der Bewegungsrichtung X gemessen. Die Lange der Komponenten 
der Stifte 22 und 24 ist in der Medien- Weiterbewegungsrichtimg Y gemessen. Die Hdhe der Stifte 22 und 24 ist in 
5 der Richtung, die mit Z bezeichnet ist, gemessen, welche senkrecht zu dem Druckmedium 26 bei der Druckzone 
A ist 

Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt 1st, weist der Mehrkammerstift 24 ein Hauptkdrperbauglied 1 10, Seitenabdeck- 
bauglieder 112 und 114, ein mittleres Abdeckbauglied 116, einen Fingervorsprung 118 und einen flexiblen 
Streifen 120 auf, welcher AnschluBflachen 122 enthalt Der Fingervorsprung 118 ist enthalten, urn zu ermogli- 

io chen, daB der Benutzer den Stift 24 leichter in den Druckwagen 14 einfuhrt, wie in Fig. 1 gezeigt ist Das 
Hauptkdrperbauglied 110 des Softs 24 ist vorwiegend in zwei Teiie geteilt, den Haupttmten-Hohlraumabschnitt 
124 und den Nasenabschnitt 126. 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, weist der Mehrkammerstift 24 ferner ein poroses Mittelbauglied 130, ein pordses 
Seitenbauglied 132, ein pordses Seitenbaugbed 134, ein mittleres Fdter 136, Seitenfilter 138 und 140 und einen 

15 Druckkopf 142 auf. Der Druckkopf 142 ist mittels einer durch Warme aushartbaren Epoxidschicht 144 an dem 
Hauptkdrperbauglied 110 befestigt Der flexible Streifen 120 ist durch Warme an dem Hauptkdrperbauglied 1 10 
angebracht Der flexible Streifen 120 ist eine nach Bestellung gefertigte TAB-Schaltung (TAB — tape automated 
bonding — automatisches Folienbondverf ahren), die aus einem Polymerfilm mit kundenspezinschen Kupferspu- 
ren, die mit Kontaktflachen auf dem Druckkopf verbunden sind, gebildet Eine Kleberschicht 146 eines thermo- 

20 plastischen Verbindungsfilms wird auf den flexiblen Streifen 120 laminiert, bevor derselbe durch Warme an dem 
Hauptkdrperbauglied angebracht wird. Die Kleberschicht 146 schmilzt und unterstutzt das Befestigen des 
flexiblen Streifens 120 an dem Hauptkdrperbauglied, und hilft ferner dabei, eine eiektrische Isolation der Leiter 
auf dem flexiblen Streifen zu lief ern. Auf Bestellung gefertigte TAB-Schaltungen sind in der Elektronikindustrie 
allgemein verfQgbar und weit verbreitet Der Drucker, in den der Stift 24 eingefugt ist, weist eine schnittstellen- 

25 miBige Verbindung zu den Kontaktflachen auf dem flexiblen Streifen 120 auf, urn die geeigneten Treibersignale 
zu fief era, urn zu bewirken, daB die Widerstande auf dem Druckkopf zu der geeigneten Zeit abschiefien. 

Die Filter 136, 138 und 140 sind an dem Hauptkdrperbauglied 110 befestigt Ein mit einem Gewinde versehe- 
ner Nylonbolzen 146 ist in ein Loch 148 gepreBt, das in der mittleren Abdeckung 116 gebildet ist. In gleicher 
Weise sind mit Gewinde versehene Nylonbolzen 150 und 152 in Ldcher 154 und 156 gepreBt, die in dem 

30 Hauptkdrperbauglied 110 gebildet sind. Das schraubenfdrmige Gewindemuster auf dies en Bolzen liefert einen 
Luftweg, urn zu ermdglichen, daB der Stift Luft einsaugt, wenn Tinte aus den Schaumstoffbaugliedern 130, 132 
und 134 entleert wird. Der lange schmale Kanal dieses schraubenfdrmigen Musters wirkt als eine Barriere fur 
eine Dampfdiffusion aus dem Innenraum des Stifts in die Umgebung. 

Das Schaumstoffbauglied 130 ist in eine mittlere Kammer des Hauptbauglieds 110 eingefugt Das Schaum- 

35 stoffbaugiied 132 ist in eine Seitenkammer 162 eingefugt, wahrend das Schaumstoffbauglied 134 in eine Seiten- 
kammer 164 etngepaBt isL Die Schaumstoffbauglieder 130, 132 und 134 sind vorzugsweise aus einem auf 
Poly ether basierenden, off enzelligen Polyurethan-Schaumstoff ohne Oxydationsmhibitor gebildet Andere pord- 
se Materialmen konnen ebenf alls verwendet werden, beispielsweise von Natur aus retikulares, in Warme ausge- 
h&rtetes Melaminkondensat Nachdem die Schaumstoffbauglieder in das Hauptkdrperbauglied eingefugt sind, 

40 werden die Abdeckbauglieder 1 14, 1 12 und das mittlere Abdeckbauglied 1 16 ultraschallmaBig an dem Hauptkdr- 
perbauglied 110 befestigt, am die Schaumstoffbauglieder 130, 132 und 134 in dem Stift einzuhullen. Sobald der 
Schritt des Befestigens der Abdeckbauglieder 1 12, 1 14 und 116 abgeschlossen ist, wird Tlnte in die Schaumstoff- 
bauglieder 130, 132 und 134 injiziert 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist das Hauptkdrperbauglied 1 10 als ein einzelnes uni tares Teil gebildet, urn die vorher 

45 beschriebene mittlere Kammer 160 so wie die Settenkammern 162 und 164 einzuschlieBen. Das Hauptkdrperbau- 
glied 110 weist einen Verzweigungsabschnitt 166 auf, der die Tinte von den Tintenkammern 160, 162 und 164 zu 
dem Druckkopf leitet 

Wie in den Fig. 6 und 7 gezeigt ist, weist die Verzweigung 166 eine mittlere Tmtenleitung 168 und zwei 
seidiche Tintenleitungen 170 und 172 auf. Die Tmtenleitung 168 erstreckt sich von der unteren Wand 174 nach 

so oben, wahrend sich die Tintenleitungen 170 und 172 von den Seitenwanden 176 und 178 nach auBen erstreckcn. 
Die Tmtenleitung 168, 170 und 172 bilden Tinteneinlasse, urn Tinte von ihren jeweiBgen Tintenkammern 
auf zunehmen Diese Tintenleitungen weisen rechteckige Querschnitte mit Abmessungen von 9JS mm x 5,4 mm 
auf, wodurch sich innere Querschnittflachen von 43,2 mm 2 ergeben. Das Filter 136, das aus Drahtmaschen aus 
rostfreiem Stahl gebildet ist, ist durch Warme an der mittleren Tmtenleitung 168 angebracht, wie gezeigt ist In 

55 gleicher Weise sind Drahtmaschenfilter 138 und 140 aus rostfreiem Stahl durch Warme an den seitiichen 
Tintenleitungen 170 und 172 angebracht wie gezeigt ist Diese Filter weisen den gleichen aktiven Fiherungsbe- 
reich auf, wie die Tintenleitungen, an denen dieselben befestigt sind, d. h. 43^ mm 3 . Dieselben besitzen ein 
nominelles Filtrationsvermdgen von etwa 15 Mikrometer und eine Dicke von etwa 0,15 mm. 

Diese Filter verhindern, daB Schmutz und Luftblasen von dem Schaumstoff in die Tintenleitungen gelangen. 

60 Sie liefern ferner eine wichtige Funktion beim Verhindern von mit Spitzen versehenen DurchsatzstdBen von 
Tlnte durch das Filter. Die Abstande zwischen den Drahtstrangen wirken als Ruidwiderstande, die einem 
FluidfluB basierend auf einer exponendellen Beziehung zu der Geschwindigkeit des Fluids, das durch das Filter 
lauft, widerstehen. Wenn Tinte folglich langsam durch die Filter wandert, beispielsweise wahrend eines Druk- 
kens, wird an dem Filter ein nomineller Widerstand angetroffeiL Wenn der Stift gerttttelt werden wurde, 

65 beispielsweise indem er f allengelassen wird, konnte ohne das Filter beliebige DurchsatzstdBe in der Tinte ohne 
wetteres bewirken, daB Luft in die AbschuBkammer des Druckkopf s gezogen wird, wodurch bewirkt wird, daB 
diese Kammern ihren betriebsbereiten Zustand verlieren (deprime). Mit einem eingebauten Filter ist jedoch ein 
schneller FluidfluB durch die Filter grdfitenteils verhindert, so daB ein Einsaugen nicht auf tritt 
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„ .„,„„, cohaumstoffbauayed 130 wird aus der Z-Richtung in die mittlere Kammer 160 eingefuhrt. um 
JS, flSund das FUter 136 komprimiert zu werden. Das mittlere Scha«m«toffbau- 
£dUt rrdnLchun^Sie Tintenleitung 168 and MM kom P^ h "^SSlS «tm 
E' derselben. wie gezeigt ist Diese Kompression und das Oberlappen des Schaumstoffbauglieds 130 um 
H^nmfffd? TkSSSm und des Filters 136 verhindert aufgrund der reibungsmaBigen tenqnf&iab. 
^^^nJ^ZhS^Sgd^^^stoffbrneli^s 130 in jede Richtung senkrecht zu der Z-Richtung In 
StaWteittfe SEStaSSw 132 aus der X-Richtung in die seidiche TintcnWmerlK eingefOgt 
SfiS.fi Xgffatum dumhden Umfang der sehUchen Tmtenleitung 170 und des Filters 138 kompnm.ert 
« werden und sich um densclben anzupasSn. Das Schaumstoffbauglied 134 ist aus der X-Ricfatung in die 
^StauJnwlS? ringing um durch den Umiang der Tintenlehung 172 und des Filters 140 tomprnmert :m 
werdenuTsichLd^selben anzupassen, wie dargesteUt ist Die Kompression der Sctau^toaugu^r 132 
umi 134dSrch ihre jeweBigenTuitenieitungen und Filter und ihre reibungsmaBige faangnffaahme des Umfangs 

jede Richtung senkrecfatzu der X-Richtung ... -,• •r^Wh.nwn <mH 

Die Kompression der Schaumstoffbauglieder 130, 132 und 134 durch Are jeweihgen Ttat^eiwngen und 
Filter erhOhidie Kapillarwirkung der Schaumstoffbauglieder in der Region !^J^»^f^««"™ 
Filter. Diese KapillaVwirkungserhohung bewirkt, daB Tmte zu den Tmtenleitungen 168. 170 und 172 angezogen 
™Aus diesen Lei um gen wird die Tmte zu der Rflckseite des Druckkopf U2jgetatet von der d.eselbe 
eatsprechend den Signalen. die von dem Drucker empfangen werden. auf das Druckmedium gestrahh werden 

Ira nti 

Der Druckkopf 142 ist auf einem Substrat aus einem Siliziumwafer einer Bektronikquafitat gebildet Die 
Widerstande, die Leiter, die Tmtenkanalarchitektur und andere Druckkopfkomponenten sind unter Verwen- 
dung von photolithographischen Techniken, ahnlich denen. die beta Herstellcn integnerter Schawl tungen ver- 
wXe?we P rden.aufdemS^^ 

die Tinte von einer Position hinter dem Substrat zu dem Substrat geleitet wird. und die Trtpfchen senkrecht zu 
der SubstratoberflSche ausgestoBen werden. Da die Tmte zu der RQckseite des Druckkopfs geleitet wird. ist die 
naturliche Ausrichtung der Tmtenleitung in FlachenabschuB-DrockkSpfen senkrecht zu i und 
dem Druckmedium und senkrecht zu der Bewegungsnchmng. Em Vortefl dessen, die Tinte von der Ruckwite zu 
der Druckkopfoberflache zu bringen. besteht darin, daB der Tintenkontakt nut dem Druckkopf als erne Warme- 
senke wirken kann, um Warme von dem Druckkopf zu entfernen, wenn das Drucken fortscfareitet 

Wie zu sehen ist ist die Breite Wl des Druckkopfs 142 wesentbch gennger als die Breite W2 des gesa^ten 
Softs. Wie erwShnt wurde, ist das Mmtaieren der GroBe des Druckkopfs beta Mimmieren der Gesamtkosten 
des Stifts aufgrund der relativ aufwendigen Komponenten in dem Druckkopf wichng. Aus Fig. 6 wird ferner 
off ensichtlich, daB die einzige Trnte-zu-Tinte-Grenzflache zwischen Tmten verschiedener Farben auf derRQck- 
seite des Druckkopfs 142 auftritt Speziefler hilt die Kleberscbicfat 144 die Tmten unterschiedhcfaer Farben 
voneinander getrennt ObwobJ der Stift 24 em relativ groBes Tmtenvolumen tragi und emen relatrv klemen 
Druckkopf besitzt erraSglicht das Verzweigungsmerkmal 166 folglich, daB der Druckkopf nur eine Tmte-zu-Tm- 
te-Grenzflache aufweist In anderen Women heiBt das, daB keine Nahte oder andere Verbindungen an anderen 
Positionen in dem Druckkopf exisUeren, an denen Tmte einer Farbe in cine Kammer. die fur erne andere Farbe 
bestimmt ist, lecken kSnnte. Dieses vorteilhafte Merkmal, nur eine Tinte-zu-Tinte-Grenzflache zu b^tten^wird 
aufgrund der neuartigen Verzweigung 166 erreicht die als ein Teil des HauptkSrperbaugbeds HO gebildet ist 
Folglich ist vergjichen mit Mehrfarb-HP-Stiften frOherer Generationen eine Tmte-zu-T.nte^re^ache besei- 
tigt in denen die Befestigungsregion des Tmtenkammer-Abdeckbaugheds erne zusatzliche Tmte-zu-Tmte- 
Grenzflacheheferte,mitdeminharentenRisikoeinesTintenmisd»ens. . 

Die mittlere Kammer 160 ist durch den Raum zwischen den Seitenwanden 176 und 178 definiert und ersttecKt 
sich von der unteren Wand 174 aufwarts. Die Seitenkammern 162 und 164 sind defimert, um auBerfaalb der 
Seitenwande 176 bzw. 178 zu sein. Die Tmtenleitung 168 erstreckt sich von der unteren Wandl74 aufwarts und 
in einen komprimierenden Kontakt mit dem mittleren Schaumstoffbauglied 130. Die inneren WSnde 176 und 178 
erstrecken sich von der unteren Wand 174 aufwarts. Die Tmtenleitungen 170 und 172 eretrecken sich von den 
inneren Wanden 176 bzw. 178 nach auBen und in einen komprimierenden Kontakt nut den jewetDgen Sclaum- 
stoffbaugliedern 132 und 134, wie gezeigt ist Die Verzweigung 166 besitzt drei Tintenauslasse 183. 184 und l85- 
Der Druckkopf 142 besitzt drei Gruppen von DOsen 186. 187 und 188. Wie zu sehen ««, st die mittlere 
Tintenleitung 168 fluidmaBig mit dem mittleren TintenauslaB 184 in Verbmdung, und folghch mit der mittleren 
Gruppe von DOsen 187. Die seidiche Tmtenleitung 170 ist in fluidmaBiger Verbindung mit demTintenauslaB 183 
und daher mit der DGsengruppe 186. Die seidiche Tmtenleitung 172 ist in fluidmaBiger Verbmdung nut dem 
AuslaB 185 und daher mit der Dusengruppe 188. .u^^a*,™, 

Es ist wichdg,da3 sich die Tmtenleitungen 168. 170. 172 in emen komprimierenden Kontakt mit demSctaaurn- 
stoff erstrecken, um die Kapaiarwirkung des Schaumstoffs in der Region der pntenleitungen zu p «£oh«L Die 
Filter 136, 138 und 140 spielen beta UnterstOtzen dieser Komprimierung ebenfalls eine wichtige Roue .Bei den 
Stiften fruherer Generation, die von der Anmelderin der vorliegenden Erfindung hergestellt werden, die oben 
erortert sind, erstrecken sich diese Tmtenleitungen aufwarts, alle in die gleiche Richtung. von emer unteren 
Wand des Sdfts. Diese Tmtenleitungen sindalle in der gleichen Richtung ausgenchtet aufwartsund weg von der 
unteren Wand des Softs. Jedoch erstreckt sich bei dem dargestellten Stift der vorliegenden Erftatungi am • e me 
der Tmtenleitungen. die Tmtenleitung 168, aufwarts weg von der unteren Wand 174. Die anderen zwei Tinteniei- 
tungen!70und 172eretreckensichinihrejeweiligenTmtenkammeranachauBen. 

Die Abmessungen des Stifts 24 sind nachfolgend in TabeMe 1 angegeben. Diese Abmessungen smd fQr den 
Haupttintenhohlraumabschaitt 124 unter Ignorieren des Nasenabschnitts 126 (Fig. 3) angegeben^ Fur dm be- 
schriebenen Abschnitte des Stifts 24 ist die Breite entlang der X-Achse genommen, die Lange ist endang der 
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Y-Achse genommen und die Hdhe ist entlang der Z-Achse genommen. Wic in Fig. 6 gezeigt ist, besitzt die 
mittlcrc Kammer 160 cine untcrc Breite W3 und einc obere Brcite W4. Die Kammern 162, 164 weisen untere 
Breiten W5, W7 bzw. obere Breiten W6, W8 auf. Aile Abmessungen sind in Miilimetern angegeben, auBer etwas 
anderes ist angezeigt 

Tabelle 1 
Abmessungen des Stifts 24 



10 



Untere Obere Untere Obere 
Breite Breite Lange I*ange 



Hohe 



Vo lumen 
(cm 3 ) 



15 



Mittlere 

Kammer 

160 



8,05 10,29 56 # 64 



57,73 68,07 35,71 



30 



Seiten- 
kammem 
162 und 
164 



9,83 



8,64 55,75 



55,75 70,01 36,04 



Die folgende Tabele 2 vergleicht die Hohe der drei Tintenkammern 160, 162, 164 gegenuber flircn jeweiligen 
Breiten. Da die drei Kamxnem jeweils unterschiedlicfae Breiten entlang ihrer Hdhe aufweisen, sind die Hdhe/ 
35 Breite- Vergleiche fur die untere Breite, die obere Breite und die Durchschnittsbreite jeder Kammer durchge- 
fuhrt 

TabeUe2 

40 Abmessungsverh&l tnisse des Stifts 24 

H5he/Brelte-Vertialtoisse frariqe/Byeite-yer^ltejlssse 
unten oben Durchschni't'b unten oben dnrchschnifct: 



50 



Mittel- 
kammer 

160 8,46 6,62 



7,42 



7,03 5,61 



6,24 



55 



60 



Seitlicbe 
Kammern 
162 und 
164 7,12 



8,10 



7,58 



5,67 6,45 



6,04 



65 



Folglich sind die Hdhe/Breite-Verhaltnisse alie mindestens 6, wobei die meisten von denseiben mindestens 7 
sind Sic liegen in einem Bereich von etwa 6 1/2 bis etwa 8 1/2. Die Hdhe/Breite-Verhaltnisse unter Verwendung 
der Durchschnittsbreiten der Kammern sind alle mindestens 7 und liegen in der Nahc von etwa 7 1/2. Die 
Lange/Breite-Verhaltnisse sind alle mindestens 5. Sie liegen in einem Bereich von etwa 5 J/2 bis etwa 7. Die 
Lange/Breite-Verhaltnisse unter Verwendung der Durchschnittsbreiten der Kammern sind alle in einem Bereich 
von etwa 6 bis 6 1/4. 
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Die Abmessungen und Abmessungsverhaltnisse der Kammern der Stifte 24 kdnnen mh 

Sd dfe fShfaSSbSuSverhaltnisse von HP-Stiften frflherer Generaoonen an. die durch .hre allgeme.n 
bekannten und verbreitet verwendeten ModeUbezeichnungen idenufiziert sind. 

Tabelle3 



StifttVP 



HP-Sufte frOherer Generationen 

Hoh3 T-aTrmrrroRe 
Breite Hone Eancre 



Hohlra»mw«-hSltnisse 
H/Br L/H 



10 



15 



51606A 

(PaintJet 

schwarz) 



22,6 



32,8 31,4 



1,45 



1,39 



20 



51606A 

(PaintJet 

far big) 

51608A 

(DeskJet 

schwarz ) 

51625A 

(DeskJet 

farbig) 



6,8 33,0 32,8 



25,3 41,2 34,3 



14,2 42,0 25,6 



4,89 4,86 



1,66 1,36 



2,96 1,80 



30 



35 



Wie in Tabelle 3 zu sehen ist, weisen die Stifte des farbigen DeskJet 51608A ein Hohe/Bre.te-Verhaltnis von 
2S6 und ein Lange/Breite-Verhaltnis von 130 auf. Einc Frage, die gelost werden muB, besteht jed^dann. was 
diV-Breite- der Kammern m dem Stift des farbigen 51625A DeskJet ist Zu Zw«*en der ob.gen Ta^Dcn Kt die 
schmalste Abmessung. die in der Medienweiterbewegimgs-Riehtung hegt. als dm Bnj»Abw «"P- 
wahlt Wenn die Abmessung entlang der Bewegungsrichtung (wenn der Stift in den Drucker eingebaut ist) als die 
Brehe ausgewahlt ist, waren die Breiten- und Langen-MaSe in der obtgen Tabelle vertauscht. Die ^^frn m 
den S1625A-Farbstiften sind in der Papierweiterbewegungs-Richtung schmaler. da dteselben quer *f genchtet 
sind, oder in der Papier-Weiterbewegungsrichtung Seite an Sehe angeordnet and, und ntcht tn der Abtastnch- 
tung Diese Querausrichtung erzeugt den Bedarf nach einer kompHzierten Verzweigung, urn die Tinte von den 
TrnfenSnlrn zu dem Druckkopf zu fuhrer, Diese Verzweigung muB als ein ge trenntes Ted geb.ldet se.n und 
iekpSweise durch Kleber oder dutch UltraschallschweiBen an dem Boden des Stifts befesttgt ^ seuv Die 
Verzweigung fiihrt dadurcb unerwflnschte zusatzBche Tmte-zu-Tinte-Grenzflachen zwiscben Tinten unter- 
schiedlicher Farben an Orten ein, an denen Stiftteile aneinander befestigt sind. . 

DieFarbstifte des PaintJet 51606A weisen ein Hobe/Breite-Verlialtnis von 4,89 und ein Uinge/Brerte-Verhalt- 
nis von 4,86 auf. Foiglicb besitzen die Kammern des Paintjet-Farbstifts von der Seite geseher i nahezu einra 
quadratischen Querschnitt und kdnnen betrachtet werden, als batten s.e em schmaks Seitew^ra^ Paint Jet- 
Farbstifte vermeiden das Problem mehrerer Tinte-zu-Tinte-Grenzflachen zwischen St.ftkorperteilen in der 
Regiond L Dr^ckkopfs. Jedoch weisen diese Stifte das unerwQnschte Merkmal auf, daB s.e emen sehr breiKn 
DrSonf besitzen. Dieir breite Druckkopf ist aufwendig und plaziert die DOsengruppen. die den dre, Farben 
entsprechen, wetter voneinander entfernt, als es fur eine verbesserte Dnickquabtfit erwunscht ist. 

Es ist wichtig, zu bemerken. daB das Hahe/Breite-Verhaltnis der Kammern des Stifts 24 zw«chen 35 und 73% 
groBer als das Hohe/Breite-Verhaltnis der Paintjet-Farbkanunern ist. Hmsichtlich der absoluten H6he betrSgt 
dte H6he der Kammern des Stifts 24 etwa 70 mm (ausschUeBlich des Nasenabsctom 1M);^g^ be^die 
H6he der Paintjet-Farbkammern gerade 33 mm. Daher sind die Kammern des Stifts 24 mehr als zweimal so 

^ISu^auTs^^si^nden HP-Stiften erstreckt sich die Tintenleitun, , von ^iner, anteren, 
inneren Wand des Stifts nach oben in den Schaumstoff. Diese Aufwar^usnchtung senkrecbr ? ^ Druckkopf- 
oberflSche und zu dem Druckmedium ist die naturiiche Ausrichtung f Or d.e Tintenle.tung in Flachenab «huBs1if- 
?e^ AufgVund der absoluten H6he des Stiftes 24 und seines Hdhe/Breite-Seitenverhaltnisses ware das Beladen 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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des Schaumstoffs in die Tintenkammer von der Oberseite her ohne ein EinfQhren eines Knitterns oder anderer 
Anomalien in dem Schaumstoff, die ein Hangenbleiben von Tlnte bewirken, jedoch schwierig. 

Der Stift 24 weist ferner Tintenkammern nut schmalem Seitenverhaitnis auf, da diese sowohl ein Hdhe/Breite- 
als auch ein Lange/Brehe-Verhaltnis von 4 oder mehr aufweisen. Obwohl die Tintenkammern in dem Stift 24 

5 schmale Seitenverhaltnisbereiche aufweisen, wie in Tabelle 2 gezeigt ist, sind die Schaumstoffbauglieder in ihre 
jeweiligen Kammern 160, 162 und 164 geladen, ohne die oben genann ten Probleme einzufuhren, die Tintenkam- 
mern mit schmalem Seitenverhaitnis zugeordnet and. Dies gilt aufgrund verschiedener Faktoren. Erstens sind 
die Schaumstoffbauglieder stark verfllzt, was diesen Schaumstoffbaugliedern eine erhdhte Steifigkeit liefert 
Zusatzlich sind die Schaumstoffbauglieder verfilzt, urn endgultige Abmessungen in der Nahe der Abmessungen 

to des inneren Hohlraums ihrer jeweiligen Kammern aufzuweisen. (Die Verfilzung wird ausfuhrlicher bezugneh- 
mend auf die Fig. 9 und 10 eriautert) Die mittlere Kammer 160, die von oben nach unten beladen werden muB, 
weist in der Nahe ihrer Oberseite eine grdBere Breite als in der Nahe ihrer Unterseite auf, derart, daB die Wande 
der Kammer den Sdiaumstoff zunehmend komprimieren, wenn derselbe geladen wird. 
Schliefilich dffnen sich die auBeren Kammern 162 und 164 des Stifts 24 zur Seite und ntcht nach oben, wobei 

15 die Schaumstoffbauglieder 132 und 134 von der auBeren Seite beladen werden. Dies hat zura Ergebnis, daB die 
Schaumstoffbauglieder 132 und 134 nur uber eine sehr kurze Distanz (etwa 9 mm) in den Stiftkdrper geladen 
werden mussen, bevor sie in einen komprimierenden Kontakt mit ihren Tintenleitungen kommen. Daher sind 
Probleme, die sich auf das Einfugen des Schaumstoffs, beispielsweise ein Tlnten-Hangenbleiben und ein unbe- 
stimmter Kontakt mit der Tintenleitung, beziehen, minimiert. Aufierdem sind die Zusammenbaukosten redu- 

20 ziert, da kein Bedarf nach spezialisierten Werkzeugen besteht, urn den Schaumstoff in den Stiftkdrper einzuffi- 
gen. Der Schaumstoff kann ziemlich einf ach in die auBeren Kammern eingehlhrt werden. 

Ein wichtiger Punkt, der betrachtet werden muB, ist das Formungsverf ahren, das verwendet werden muB, um 
die Stiftkdrperteile zu bilden. Tintenstrahi-Stiftkdrper werden typischerweise aus SpritzguB-Kunststoff herge- 
stellt Die Tintenleitungen der Kammern der auf Schaumstoff basierenden HP-Stifte frtiherer Generationen 

25 erstrecken sich von der Unterseite der Kammer aufwarts und sind derart ausgebildet, daB der Schaumstoff von 
Offnungen von der Oberseite der Kammern her eingefuhrt wird. Diese Kammern sind daher als tiefe innere 
Hohlraume gebildet Um einen derartigen Hohlraum zu bilden, muB sich ein Formteil tief in das Kunststoffteil, 
das geformt wird, erstrecken. In dem Fall von Stiften mit drei Kammern mQssen drei derartige Formteile in 
. einem nahen Abstand Seite an Seite existieren. Nachdem der Kunststoff in die Form und um die Formteile 

30 eingespritzt ist, um den Stiftkdrper zu bilden, mfissen die tief en Formabschnitte aus den Tintenkammern entf ernt 
werden. Je groBer die Hohe/Breite- und/oder Lange/Breite-Verhaltnisse sind, desto schwieriger ist es, diese 
Formabschnitte ohne eine Beschadigung des gef ormten Teils zu entf ernen, Wenn alle drei Kammern in dem Stift 
24 als tiefe Hohlraume gebildet wurden, derart, daB der Schaumstoff von oben nach unten eingefuhrt wurde, 
ware die Formungsanordnung sehr schwierig zu entwickeln, wenn es Oberhaupt tatsachlich mdglich ware, 

35 aufgrund der Schwierigkeit beim Entf ernen innerer Formteile aus drei derart tiefen nebeneinander liegenden 
Kammern. 

Die mittlere Kammer 160 ist als ein tiefer Hohlraum gebildet. Jedoch sind die Probleme mit einer solchen 
tiefen Kammer in der raittlcren Kammer bis zu einem bestimmten Orad geidst, indem die mittlere Kammer 
gebildet ist, um von der Unterseite zu der Oberseite eine zunehmende Breite aufzuweisen. Da das Aufiere des 

40 Stifts eine allgemein rechteckige Form aufweist, mfissen die auBeren Kammern daher von unten nach oben eine 
abnehmende Breite aufweisen. Es ist daher mdglich, daB eine Kammer (die mittlere Kammer) eine solche 
zunehmende Breite aufweist, es ware jedoch nicht mdglich, daB alle drei Kammern eine solche zunehmende 
Breite aufweisen, es sei denn, der Stift hatte einen nicht-recfateckigen auBeren Formfaktor, oder die Wande des 
Stifts flatten keine gleichmafiige Wanddicke. Jede dieser Ahernativen ist unerwunscht 

45 Kg- B zeigt das Formungsverf ahren, das verwendet ist, um das mittlere Korperbauglied 110 zu bilden. Das 
mittlere Korperbauglied 110 ist wie andere Abschnitte des Kdrperbauglieds aus Glas-gefullten PET (Polyester) 
mit einer Glasf Gllung von 15% hergestellt Das Hauptkorperbauglied 1 10 wird in einem EinspritzguB-Verf ahren 
hergestellt Die Formungsanordnung, die in Fig. 8 dargestelh ist, weist vier Abschnitte auf: einen Abschnitt 190, 
einea Abschnitt 192, einen Abschnitt 194 und einen Abschnitt 19a Die Abschnitte 190 und 192 gleiten nach rechts 

50 und links, wie in Fig, 8 dargestelh und durch Pfeile 198 und 200 angezeigt ist Die Abschnitte 194 und 196 gleiten 
aufwarts und abwarts, wie in Fig. 8 dargestellt und durch Pfeile 202 und 204 angezeigt ist Eine kritische 
"Absperrung'* ("shut-off) findet am Ort 206 statt Eine Absperrung ist ein Bereich, an dem zwei oder mehr 
Abschnitte zusammenpassen, mit der Bestimmung, Kunststoff aus der zusammenpassenden Region auszuschlie- 
Ben Die Absperrung 206 ist die Position, an der die Abschnitte 192, 194 und 196 mit dem Abschnitt 190 

55 zusammentreffen. 

Es ist ein wichtiges Ziel beim Entwickeln von Kunststofformen, eine gieichmaBige Wanddicke der geformten 
Wandteile beizubehalten. Wie in den Fig. 5, 6, 7 und 8 zu sehen ist, wurde dieses Ziel bei dem Hauptk5rperbau- 
glied 110 grGBtenteils erreicht Eine weitere wichtige Betrachtung bei Formungsverf ahren ist, daB es, je tiefer ein 
innerer Formabschnitt, beispielsweise Abschnitt 192, sich in das Kunststoffteil, das geformt wird, erstreckt, desto 

50 schwieriger ist, dasselbe aus dem gegossenen Teil zu entf ernen, ohne es zu beschadigen. Es ist zu sehen, daB sich 
der Abschnitt 192 tief in das Hauptkorperbauglied 110 erstreckt und an der Absperrung 206 endet Um das 
Entf ernen des Abschnitts 192 zu unterstfltzen, nachdem das Hauptkorperbauglied 110 spritzgegossen wurde, 
weist der Abschnitt 192 in der Erstreckung von links nach rechts eine zunehmende Breite auf. Daher ist die 
mittlere Tintenkammer 160 naher bei der Absperrung 206 schmaler als an Positionen, die sich von der Absper- 

65 rung 206 weiter weg erstrecken. Da der Stift 24 einen allgemein rechteckigen Querschnitt aufweist, bedeutet 
dies, daB die auBeren Kammern 162 und 164 mit zunehmendem Abstand von der unteren Wand 174 eine 
abnehmende Breite aufweisen. 
Bevor die Schaumstoffkorper-Bauglieder 130, 132 und 134 in den Stift 24 eingefugt werden, mQssen dieseiben 

8 
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-verfilzf werden Wie erwahnt wurde. slnd die Schaumstomcarperbauglieder 130 132 tuid 134 

So ^^TlX ^chte von etwa 20.8 kg/m> (13 lbs pro KubikfuB) und eine Dtcke von etwa 5,84 cm (23 
'"iSr* 9 sind zwei Verfitaingspressen 210 und 212 verwendet, urn ein Schaurastoffbauglied 214 ausretikula- 

S SSi S komprimierte Korfiguration, die in Fig ^ It > gezeigt "^P^^? 

iR5°r «60 Grad Fahrenheit) fur 35 Minuten verfilzt Nach dem Verfilzen beatzt der Schaumstoff euie DicRe 

S4R Prozent verfilzt Anders ausgedrOckt wird der Schaumstoff auf etwa 18 Prozent seines ^""anas wr oer 
^erruzung verfuS ^er Schaurusfoff, der im Stif 1 24 verwendet ist. besitzt eine wesenthch hOhere VertUzung als 

" Sf^Be h &h^n^^e wird verfilzt. wobei die Schaumstoffbaugiieder aus dieser Platte geschnitten 

werte^^ 20 
werden. Das Prageplatten-Stanzen ist bevorzugt, da es effizienter und wemger aufwendig ist Die Verfiteung 
madrt « viel Stcher, die SchaumstoffkSrper mittels einer Prageplatte zu stauzen, da der verfdzte Schaumstoff 
SrlTund Son Rollen um die Kanten wahrend des Stanzverfahrens widersteht Wenn der Schaumstoff 
SlSikt ister nicht so steif und die Kanten rollen wahrend des Stanzverfahrens uberaaBig. Sogar wenn 
SSJSSSSSSJSJSSS-^ einer Prageplatte gestanzt wird, ist es bevorzugt, emen abschhe- * 
Bender? sXTd^Sfcens bestimmter Kanten des Schaumstoffkorpers durchzufuhren,um denselben quadi-att- 
X ^znmaSen,%eziell die Kanten. die parallel zu der Z-Achse sind, wie in F.g. 4 gezeigt ist. be.sp.elswe.se die 

^y^^SS^SSS^S^tSt^^ der Schaunistoffbauglieder to den 

StSeTunfe" £2 Dies^lt besonders f Or das mitdere ^au^ offbauglied 130 D* 

macht den Schaumstoff steifcr in der Z-Richtung, wie in den Fig. 4 und 6 zu sehen wt. Che mittlere Kjmnner lWJ 

ht besondere la^g und schmal. Es ist schwierig, ein Schaumstoffbauglied in eine solche lang^schmal e Kammer 

^zufihre^ 

einfacher in die mittlere Kammer eingefuhrt wird, und reduaert die Wahrschem^ke^ ^ J^^"^" 
oder UneleichmaBiekeiten in dem Schaumstoff auftreten. Es ist extrem wichog, derarnge Ungleicnm§Bigkeiten 35 
T^^ST^rVo^ an der der Schaumstoff eine 6rtliche hone Kompress^aufwe^ der 
Schaumstoff an diesen Positionen eine etwas hdhere KapiUarwirkung aufweisen wird, und bewu*en wird, daB 
einc bestiramte Tintenmenge an diesen Ortcn im Schaumstoff hangen bleibt. 

der Tmtenleitung 168 und dem Schaumstoffbauglied 130. Die Schaumstoffbaugiieder 132 und 134 sind viel <o 
felch^r ta die slhenkammern 162 und 164 einzufugen. Doch selbst bei dieser Ausndhtung "nterstQtzt die 
zusatzDche Steifheit, die durch das Verfilzungsverfahren erhalten wird, das Halten der Scha^offko^r 132 
und 34 mrinem tomprimierenden Kontakt mit den Tmtenleitungen 170 and 172 .Fflr denS^umstofl in aUen 
drei Kammern ist die Verfilzungs-Achse oder Richtung die gleiche, und ist die Richtnng, m die sich die Verfil- 
zun^ressen 210 und 212 wahrUd des Verfilzungsverfahrens bewegen, welche die X-Richtung 1st, wie m den 

^e^rlatafwfrdjist die mittlere Kammer 160 in der Nahe der Oberseite breher alsin der Nate ihrer 
llnVeAeite oder naher an der unteren Wand 174. Das mittlere Schaumstoffbauglied 130 weist nach dem 
VerS etwt ^St^TnSSL Kammer in der Nahe ihrer Oberseite auf. Folglfch wird das nMttlere 
S^AaSoffbaugUed 130 durch die Innenwande 176 und 178 zusatzlich komprimiert wenn das mittlere Schaum- 
stoffbauglied in die mittlere Kammer 160 eingefOhrt wird . . . „ .. „_ Qllf 

Das Beladen des Schaumstoffs in die mittlere Kammer ist gegenOber 
grand der -netto-ihnlichen-(near net) GrOBe der Schaumstoffplatten. die «n Stift 24 verwendet sind, verbesert 
SeVolumen der TintenkammerhoWraume verglichen mit dem Volumen des Schaumstoffs vor dem Einffigen 
sind in der f olgenden Tabcllc 4 dargelegt 
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Tabelle4 
Volumenvergleich (cm 3 ) 

Sotiaumstoff I 
HQfrjLramn- 

Stifttvp Hohlraum Schaumstoff Veyh^ltnis 

51606A 23,28 35, 2B 1,51 
(PaintJet schwarz) 

51606A 7,36 10,98 1#49 
(PaintJet farbig) 

51608A 36,53 67 r 69 1,85 
(DeskJet schwarz) 

51625A 15,27 23 , 99 1,57 
(DeskJet farbig) 

mittlere Hammer 35,71 45,13 1,26 

Seitenkamtner 36.04 44,18 1,23 



Folglich sind bci atif Schaumstoff basierenden HP-Stiften vorheriger Generationen die Schauins toff /Hohl- 
raum- Volumenverhaltnisse in der Grofienordnung von etwa 1,5 oder grdBer. Dies bedeutet, dafi das Gesamtvo- 
lumen des Schaumstoff s vor dem Einfugen in die Kammern mindestens 50% grdBer war als das tatsachliche 
Volumen der Kammcr, in die der Schaumstoff eingefugt wurde. Dies erf ordert, daB der Schaumstoff wihrend 
35 des Einf ugungsverf ahrens in die Kammern gequetscht wird. Dieses Quetschen erf ordert zusatzliche Maschinen, 
urn den Schaumstoff in die Kammern einzufuhren, wahrend derselbe durch eine solche Etnrichtung komprimiert 
wird. 

Vor der Entwicklung der vorliegenden Erfindung wurde angenomraen, daB dieses zusatzlichen Volumen des 
Schaumstoffs vor dem Einfugen notwendig war, urn einen ordnungsgemafien komprimierenden Kontakt zwi- 

40 schen dem Schaumstoff, den inneren Wanden des Stifts und der Tintenleitung zu erreichen, Aufgrund der 
erhohten Verfilzung der Schaumstoffbaugueder iro Stift 24, die einen signiflkantcn Betrag an Steifheit hinzuf Ggt, 
konnen die Schaumstoffbaugueder vor dem Einfugen in den Hohlraum jedoch naher an dem Hohlraumvolumen 
sein. Wie in Tabelle 3 gezeigt ist, beshzen die Schaumstoffbauglieder des Stifts 24 ein Volumen vor dem 
Einfugen, das zwischen 1,23 und 1,25 mal so groB wie das Hohlraumvolumen ist. Die Schaumstoffbauglieder 

45 weisen folglich ein Volumen vor dem Einfugen auf, das etwa 125% des Hohlraumvolumens betrSgt, welches 
tatsachlich das Volumen nach dem Einfuhren wird. Ein Volumen vor dem Einfuhren, das weniger als 130% seines 
Volumens nach dem Einfuhren betragt, ist bevorzugt, wobei ein Volumen vor dem Einfuhren von 125% stark 
bevorzugt ist fin Vohimen vor dem Einfuhren von weniger als 1 30% des Volumens nach dem Einfuhren wird als 
"nettoahnliche GrdBe" betrachtet 

so Fig. 1 1 zeigt, wie der Stift 24 gefulit wird. Das Fuflbauglied 240 enthalt drei getrennte Tintenversorgungen, die 
je weils an drei Spritzen 242, 244 und 246 bef estigt sind Diese Spritzen sind entwickek, urn in die Locher 148, 154 
und 156 (Fig. 4) eingefugt zu werden. Nach dem Fallen werden Bolzen 146, 150 und 152 in die jeweOigen Ldcher 
gepreBt 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines Tintenstrahlstifts ist in Fig. 12 gezeigt. Dieses AusfOhmngsbeispiel ist 
55 nur dazu bestimmt, eine einzelne Farbe oder schwarze Tmte zu enthalten, Dieser Stift kdnnte als ein einzelner 
Stift in einem Monochrom-Drucker verwendet werden, als schwarzer Stift in Verwendung mit einem mehrf arbi- 
gen Stift, beispielsweise dem Stift 24* der in Fig- 1 gezeigt ist, oder kdnnte ein Teil eines Vier-Stift-Satzes aus 
einem schwarzen Stift und einem Stift fur jede der PrimSrf arben sein. Der dargestellte Stift weist ein Hauptkdr- 
perbauglied 280, ein Abdeckbauglied 282 und ein Schaumstof fbauglied 284 auf. Das Hauptkdrperbauglied 280 ist 
60 unitar geformt, urn eine Tintenleitung 286 und eine Verzweigung 288 aufzuweisen. Ein Maschenfilter 290 aus 
rostfreiem Stahl ist an der Tintenleitung 286 angebracht Ein Druckkopf 292 ist mittels eines Klebers an dem 
Hauptkdrperbauteil 280 angebracht, wie gezeigt ist Das Abdeckbauglied 282 wird ultraschallmaBig an dem 
Hauptkdrperbauglied 280 bef estigt, urn das Schaumstoffbauglied 284 in dem Stift einzuschlieBen. 

Das Hauptkdrperbauglied 280 besitzt einen trapezf drmigen Querschnitt mit einer zu der Oberseite des Stifts 
65 hin abnehmenden Breite, wie gezeigt ist. Das Schaumstoffbauglied 284 besitzt einen rechteckigen Querschnitt. 
Das Schaumstoffbauglied 284 wird in das Hauptkdrperbauglied 280 eingefugt, derart, daB die Tintenleitung 286 
und der Filter 290 den Schaumstoff 284 lokal komprimieren, um dadurch eine Region einer drtiich erhohten 
Kapillarwirkung zu erzeugen, um die Time in die Tintenleitung 286 zu ziehen. Aufgrund des trapezfdrmigen 
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Querschnitts des Hauptk6rperbauglieds 280 ^^^^^Z^^^^ 
&pillarwirkungs-Grad^ die g]eiche GrOBe 

rend des Druckens schnell Tinte zu sieden. Daher tendieren der urucKKopr u» _*u eTinte 

Oberseite der Tmtenleitungen zu sammeln, wie gezeigt st eezeiet ist Wie erwahnt 

Fib. 13 ist eine Draufsicht der Tintenleitung 168, wobei ein Abschiutt des ratere 136] B»«8» «J ZZ£tS± 
wurde, besitzen dieTrntenlehungen 170 und 172 ebenfalls rechteckige Querschrutte ^«S«J*S£SdS 
uber die gesamte Breite der Tintenleitung 168 in beiden Richtungen, wie gezeigt ist Die Blasen 
etae SgflfdrmigeForm zu bilden und erVtrecken sich nicht ohne weiteres in Ecken. Jedoch schaffen Je 

i£im^ 

SSCK SSSSeTw^ einen schwerwiegenden Verlust des funktionsfahigen Zustands zur Folge bat 

(d aborted dessen, daB die auBeren Tmtenleitungen 170 und 172 zu einer Seite oder ^.^ench«t 
sindJsl faSL 7 dargestellt. Die Blasen 322 und 324 steigen zur Oberseite direr jewedige* > Tintenle.tungen Da 
S Ti^erif tun^lhorizontal ausgerichtet sind, wobei die Fdter 138 und 140 verttkal sind, gibt es emenRaum 
un?er de tKK£?£W«« *» Schaumstoff und durch fZfSSSA 
eelaneen Icann. Folglkh Uefem die horizontalen Tintenleitungen einen verbesserten TintenfluB bem Vorliegen 
£TE2*55J£to die rechteckige Form der Tintenleitungen in der mitderen Tintenleitung 168 besonders 
^aS^SSSS^^S^o^ aueh in den seidkhen Tmtenleitungen 170 und 172 vorte,lhaft. Wenn 
SSi? «? Si 324 wachsen wOrden, urn die gesamte vertikale Hdhe ihrer jewedigen Tintenlei- 
"n Si wflSSeo QueSchnitte d'ieser Tmtenleitungen ebenfalls vier Ecken uefem. 

Serpen mtoels einer Prageplatte derartiger Filter das Material zwjschen den £™^J^ 
verschwendet Fttr eine gegebene FdterflSche. die bendtigt wird. um einen adaquaten FhudfluB zu ^femjeann 
eml^hteckiees Filter mit der gleichen Flache wie ein rundes Filter gebudet werden. ohne die der Bddung von 

Berucksichtigung der Menge von hergesteBten Trntenstrahbtrften und dem Bedarf danach, die Herstellungsko 
sten aufgrund des Marktdruckes zu minimieren, signifikant sind n „H«.rwi 
Ferner vermeidet das verwendete Formungsverf ahren die Probleme, die dem Bilden von ^en^er anderen 
MeSe in den Winden einer kreisfSnnigen Tmtenleitung zugeordnet s.nd.w,ees be^iebwe^^be- 
stinLtenStinenvorheriger Generator 

le Kanale oder Rfflen Uefern Ortcan denen der Kunststoff an dem Formabschnitt haftet was ^eschfidigimg 
dWgefonmVn Teds zur Folge hat Tmtenleitungen mit rechteckigem Querschnitt sind ohne weiteres zu formen. 

Patentanspruche 

t. Tmtenspeichervorrichtung zum Zufflhren von Tmte zu einem Tintenstrahldruckkopf mit folgenden 
Merkmalen: . MA 

einer Tintenkammer (160) mit einer unteren Wand (174); J u. 

einer rechteckieen Tintenleitung (1681 die sich von der unteren Wand (174) weg erstrccict; 

^ £ugUed (130Xdas L der Kammer befestigt ist, wobei sicb die Tintenlertung in emen 

komprimierenden Kontakt mit dem porosen Bauglied erstreckt; und 

einem Tintenkdrper, der in dem pordsen Bauglied (130) angeordnet ist , ( «v„,fc„; t , rf«,nder 

2. Tintenspeichervoirichtung gemaB Anspruch 1. die ferner em Maschenfilter (136) aufwe * ^as im der 
Tintenleitung (168) angebracht ist und sich ebenfalls in einen komprimierenden Kontakt mit dem porosen 

der Stift fur ein Drucksystem verwendet ist, das in einer Bewegungsachse ruckwarts und vorwarts ul«r ein 
T^^T*)£^3* m -fweist die sich von der unteren Wand (174) aufwarts 
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die Tintenleitung (168) eine Offnung aufweist die sich von der unteren Wand (174) aufwarts erstreckt und 
die von den Seitenwanden beabstandet und zwischen denselben angeordnet ist; 
ein rechteckiges Maschenf ilter (136) auf der Tintenleitung bef estigt ist; 

das pordse Bauglied (130) ein iC6rper aus einem elastischen, komprimierbaren, synthetischen Schaumstoff 
ist, der in der Tintenkammer (160) zwischen den Seitenwanden (176, 178) befestigt ist, wobei sich die 
Tmtenleitung und das Maschenfiker in einen komprimierenden Kontakt mit dem Schaumstoff erstrecken, 
wobei die Offnung der Tintenleitung mit dem Schaumstoff abgedichtet ist; und 
ein Tintenkdrper in dem Schaumstoff angeordnet ist 

4. Verfahren zum Leiten von Tinte zu einem Tintenstrahldruckkopf in einer Tintenspeichervorrichtung oder 
einem Stift (22; 24) gemaB einem beliebigen vorhergehenden Anspruch mit f olgenden Schritten: 

Fullen von Tinte in einen Kdrper eines verfilzten Polyurethan-Schaumstoffs (130), wobei der Schaumstoff 
eine drtlich erhdhte Kapillarwirkung, die durch eine rechteckige Tintenleitung (168) gelief ert wird, und ein 
befestigtes MaschenfHter (136) aufweist, das sich aufwarts in einen komprimierenden Kontakt mit dem 
Schaumstoff erstreckt; 

Bringen der Tinte in eine fluidmaCige Verbindung mit dem Druckkopf (142); und 

Leiten der Tinte aus dem Schaumstoff (130) durch das Filter (136) und die Tintenleitung (168) sowie durch 
TintenausstoBdffnungen (187) in dem Druckkopf (142), wodurch die Tinte mit einer gesteuerten Kapillar- 
kraft von dem Schaumstoff zu dem Druckkopf (142) ubertragen wird 

5. Verfahren gemaB Anspruch 4, das ferner den Schritt des Leitens der Tinte entlang von Ecken der 
rechteckigen Tintenleitung (16S) um eine Luftblase (320) aufweist 

6. Verfahren gemaB Anspruch 4 oder 5, das ferner folgende Schritte aufweist: 

Leiten der Tinte in Regionen des Schaumstoffs (130) mit der drtlich erhdhten Kapillarwirkung; 

Leiten der Tinte durch das Maschenfiker (136) und in die rechteckige Tintenleitung (168) bei einem Druck, 

der geringer als der umgebende atmospharische Druck ist; 

Leiten der Tinte entlang von Ecken der rechteckigen Tintenleitung (168) und um eine Luftblase (320) in der 
rechtedcigen Tintenleitung (168); und 

Leiten von Tinte von der Tintenleitung (168) zu den TintenausstoBdffnungen (187) in dem Druckkopf (142) 
bei einem geringeren als dem umgebenden atmospharischen Druck. 

7. Verfahren zum Bereitstefien einer Tintenstrahl-Speichervorrichtung oder eines -Stiftes mit folgenden 
Schritten: 

Bereits telle n einer Tintenspeichervorrichtung mit folgenden Merkmalen: 
einer Tintenkammer (160) mit einer unteren Wand (174> 

einem Kdrper aus synthetischem Schaumstoff (130), der in der Kammer befestigt ist, und 
einer rechteckigen Tintenleitung (168) mh einem Maschenfiker (136), das an der Tintenleitung befestigt ist, 
wobei sich die Tmtenleitung und das Filter von der unteren Wand (174) weg und in einen komprimierenden 
Kontakt mit dem Schaumstoff (130) erstrecken, um eine drtlich erhdhte Kapillarwirkung in dem Schaum- 
stoff (130) in der Region der Tintenleitung (174) und des Filters (136) zu liefern; und 
Fallen von Tinte in die Tintenspeichervorrichtung. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 7, bei dem: 

die Tmtenkammer (160) Seitenwande (176, 178) aufweist, die sich von der unteren Wand (174) aufwarts 
erstrecken; 

die Tmtenleitung (168) eine Offnung aufweist, die sich von der unteren Wand (174) aufwarts erstreckt und 
von den Seitenwanden beabstandet und zwischen denselben angeordnet ist 

9. Verfahren gemaB Anspruch 7 oder 8, bei dem wahrend des Auffullschrhts ein Nadelbauglied (244) in den 
Schaumstoff (136) eingefuhrt wird 

10. Verfahren gemaB Anspruch 9, bei dem der Schritt des Fullens von Tinte in den Schaumstoff (130) 
durchgef uhrt wird, nachdem Tinte wahrend eines Druckens zumindest teitweise aus dem Schaumstoff (130) 
entleert wurde. 



Hierzull Seite(n) Zeichnungen 



19540472A1 J_> 



12 



BNSDOCID: <DE __19540472A1 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CL 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19540472 A1 
B41J 2/175 

2. Mai 1996 




BNSOOCID: <DE . 1954C472A1 _l .> 



ZEICHNUNGEN SE1TE 2 



Nummer: 
Int. CL 6 : 

Offeniegungstag: 



DE 195 40472 A1 
B41J 2/175 

2. Mai 1996 





BNSDOCID: <DE 19540472A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEJTE 3 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19540472 A1 
B41J 2/175 

2. Mai 1996 




BNSDOCID: <DE 19540472A1_t_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19540472 A1 
B41J 2/175 

2. Mai 1996 




BNSDOCID. <DE 19540472A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 195 40 m AT 
B41J 2/175 

2. Mai 1996 




BNSDOCID: <DE 19540472A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19540472 At 
B41J 2/175 

2. Mai 1996 




BNSDOCID: <DE 19540472A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEJTE 7 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 195 40472 A1 
B41J 2/175 

2. Mai 1938 




602 018/684 



BNSOOCID: <DE 19540472A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 8 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Off enl egung stag : 



DE 195 40 472 A1 
B41J 2/175 

2. Mai 1996 




FIG. 9 




BNSDOCID: <DE 19540472A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SE1TE 9 Nummer: DE 19540472 A1 

Int. CI. 8 : B41J 2/175 

Off enlegungstag : 2. Mai 1 996 




BNSDOCID: <DE 19540472A1 J_> 



ZEICHIMUNGEN SEITE 10 



Nummer: 
Int. CIA 

Offenlegungstag: 



DE 195 40 472 A1 
B41J 2/175 

2. Mai 1996 




FIG. 12 



602 018/684 



BNSDOCID: <DE „ 1 9540472A 1 . 1. > 



ZBCHNUNGEN SEITE 11 Nummer: DE 195 40472 A1 

IntCI*: B41J 2/175 

Offenlegungstag: 2. Mai 1996 




BNSDOCID: <DE 19540472A1 J_> 



602 018/684 



